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El Sistema XTE

(Extra Transcritical Efficiency)

PARA INSTALACIONES DE CO,
DE REFRIGERACION COMERCIAL

Resultados de la investigacidn del grupo Epta

A principios de la década de los ‘90 el profesor Gustaf Lorentzen propuso la reintroduccidn
del €O, como refrigerante para sistemas de compresion de vapor como alternativa eco-
nomica y respetuosa con el medioambiente como alternativa los refrigerantes sintéticos.

Desde aquel bosquejo realizado en un trozo de papel hemos lle-
gado a una realidad hoy en dia en la que el CO, se utiliza amplia-
mente como refrigerante en la refrigeracién comercial en Europa
y estéd ganando atencién en muchas otras regiones del mundo.
Una de las mayores fuentes de ineficacia de los sistemas de
CO, es el proceso de expansion transcritica que se traduce en la
produccion de flash-gas (refrigerante no operativo) especialmen-
te importante durante los pericdos mas célidos. De ahi que la
industria de la refrigeracion y el mundo académico se esfuercen
por encontrar una forma de mejorar la eficiencia recuperando
energia durante el proceso de expansion.

© Entre otros uno de los mejores resultados tedricos de este intento
Ef)ﬁt'a es la tecnologia de eyectores. Sin embargo el principal reto a la
hora de hacer operativos este tipo de dispositivos es la amplia

Cortesia de: i ted : ;
: m modula diciones de funcionamien las
SRUPO EFTA gama de modulaciones y condici to a la

que se enfrenta un sistema de CO, a lo largo del afio, indepen-
dientemente de la latitud de la instalacion.
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En contraposicién, en situaciones préacticas, la tecnologia
ofrece una solucién sencilla y revolucionaria a este pro-
blema conocido: es la tecnologia de intercambiadores de
presién adaptada recientemente a los sistemas de refrige-
racién de CO, por la empresa norteamericana Energy Reco-
very Inc. una empresa con sede en California que tomé una
tecnologia de hace décadas que revoluciond la industria
de la desalinizacién y vio la oportunidad de trasladarla a
la refrigeracion de CO,. EPTA, a través de su departamento
de 1+D, aprovecho el momento y disefié una forma ingenio-
sa y sencilla de integrar la tecnologia del intercambiador
de presion en un sistema de refrigeracion de CO,: el XTE
un nuevo sistema patentado concebido para garantizar un
funcionamiento mas eficaz de los sistemas transcriticos de
CO, durante todo el afio, también cuando se registran tem-
peraturas elevadas.

O La tecnologia XTE

El intercambiador de presidn puede verse como un expan-
sor por un lado y como un compresor por el otro. Actla
como un pistén de fluido transfiriendo eficazmente ener-
gia entre liquido yfo gas de alta y baja presidn a través
de conductos en rotacién continua. En términos practi-
cos el intercambiador de presién recoge simultaneamen-
te la energia del CO, transcritico que se expande desde
el gas-cooler hasta el recipiente de liquido y utiliza esta
energia para comprimir un gas o liquido a menor presion.
El encaje natural del intercambiador de presién en los sis-
temas se adapta a otra tecnologia patentada por el grupo
el ETE ( Extreme Temperature Efficiency).

ETE y XTE comparten una arquitectura de ciclo similar: se
emplea un subenfriador entre la salida del gas-cooler y la

entrada de la valvula transcritica con el objetivo de reducir las
temperaturas de entrada de la valvula por debajo de la tempe-
ratura ambiente y de este modo reducir el titulo de vapor de
entrada en el recipiente del liquido, la produccion de flash-
gas y la carga de los compresores de media temperatura.

El efecto de subenfriamiento se obtiene a través de un flujo
dedicado de evaporacién de CO, que se expande en sub
enfriador hasta una presién superior a la del recipiente.

Por su lado ETE incluye un compresor dedicado que de-
vuelve el vapor de baja presién de salida del sub enfria-
dor a la entrada del gas-cooler mientras que por su lado,
XTE aprovecha la energia recuperada durante la expansion
transcritica para comprimir el vapor de baja presion de sa-
lida del sub enfriador en un gas-cooler dedicado. En otras
palabras XTE puede garantizar una cierta cantidad de su-
benfriamiento a la salida del gas-cooler “gratuitamente”,
es decir, recuperando energia dentro del sistema de refri-
geracion y mejorando significativamente la eficiencia del
sistema en un amplio rango de temperaturas ambiente.

Mientras que el ETE esta disefiado para permitir la ins-
talacion de sistemas de CO, en condiciones climaticas
extremas y alcanzar buenos rendimientos a temperaturas
ambiente muy elevadas, el XTE es capaz de funcionar tam-
bién a temperatura ambiente relativamente baja, 10 °C po-
sitivos, gracias a su amplio rango de modulacién: la veloci-
dad de rotacién del intercambiador de presidn, permite de
hecho que el sistema se adapte a las condiciones de flujo
del gas-cooler tanto en términos de flujo masico/volumétri-
co como de presion de una forma muy sencilla y a la vez
ingeniosa. La ganancia de eficiencia energética resulta ser
significativa durante todo el afio con una tendencia todavia
mas positivas con temperaturas mas elevadas.
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(O Caso practico: resultados

Con el apoyo de Energy Recovery Inc. el XTE ya ha
sido probado en una instalacion real y se presentd
al publico por primera vez durante la feria Euroshop
2023 en Dusseldorf.

La tecnologia se esta probando actualmente en una
nueva instalacién de 1.500 m? en Italia con un do-
ble objetivo: por un lade, probar la arquitectura del
sistema, es decir demostrar que el intercambiador
de presion interactdia como se espera con el res-
to del sistema de refrigeracién y por otro, medir
el aumento real de rendimiento en condiciones de
funcionamiento reales, cambiantes de acuerdo con
las variaciones climatolégicas.

Los resultados son brillantes hoy en dia: la tecnolo-
gia XTE ha permitido mejerar el rendimiento a tem-
peraturas entre 20 y 40°C aumentando el tiempe
de funcionamiento anual y la eficiencia en compa-
racién con otras tecnologias.

El supermercado observé mejoras de eficiencia de
mas del 156% a 25°C y del 25% por encima de
35°C, en comparacién con un sistema Booster es-
tandar de CO,.

El aumento de la eficiencia se ha medido median-
te dos indicadores principales: un casi constante
grado de subenfriamiento en la zona de alta (b
Kelvin) y una reduccién casi constante de apertura
de valvula bypass de flash-gas en todo el rango
de funcionamiento en comparacicn con el sistema
booster estandar.

En las figuras adjuntas se muestran los resultados
descritos observdndose el subenfriamiento extra
obtenido.

W

La tercera figura muestra los incrementos de COP obtenidos ya
desde temperaturas ambiente por debajo de los 20°C que se in-
crementan significativamente a temperaturas por encima de 30°C.
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Entre otras caracteristicas XTE es innovador y puede cambiar las
reglas del juego por su disefio sencillo en comparacién con las
tecnologias del estado del arte actual y por sus reducidas necesi-
dades de mantenimiento y por su potencial para mejorar la estabi-
lidad de las instalaciones a alta temperatura.

Por Gltimo, la introduccién del XTE pretende establecer un nuevo
esténdar tecnoldgico para todo el sector de la refrigeracién co-
mercial, impulsando innovaciones y tecnologias de mejora de la
eficiencia capaces de extender atin més la adopcién del sistema
de refrigeracioén transcritica en todo el mundo. ©
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INNOVATION
RELOADED.
THE EPTA
SUSTAINABLE
SYSTEM.

%

®
pta

ATECHNICA
Simple, ingenious, efficient in.any. climate.,
EptaTechnica ofrece soluciones de ingenierfa de
sistemas personalizables al 100%, disefiando y
creando una amplia gama de centrales modulares y
sistemas avanzados de refrigeracién que interacttian  /
perfectamente. La asistencia in situ de EptaTechnica
para la instalacién y puesta en marcha asi como
el suministro de toda la documentacion necesaria

nos hace un socio ideal para cualquier cliente de la
distribucion alimentaria, la hosteleria o la industria.
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Service
e‘r f is e-at.your.se e
Competencia, servicios digitales y consultoria
personalizada; gestion energética y diagnostico
remoto avanzado para mobiliario expositor camaras
frigorificas y equipos de refrigeracién, son solo
algunas de las muchas soluciones que componen el
programa LifeCycle de EptaService. A través de este
servicio podemos aumentar la eficiencia y agilizar la
gestion de su punto de venta,

Venga y visitenos en:

Climatizacion y Refrigeracion 2023

14 - 17 Noviembre IFEMA
Estand Epta 7C07

Siganos en: m di Epta

www.eptarefrigeration.com
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