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Ihr Portal fiir Gebdude- und Fassadentechnik

Was Propan in der Kaltetechnik schon
heute moglich macht

In der Kaltetechnik ist Propan aufgrund seiner Brennbarkeit ein stark diskutiertes Thema. Im
Alltag macht allerdings genau diese Eigenschaft die Kohlenwasserstoffe fiir die Gastronomie,
die Freizeitindustrie und den Handel so interessant.
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Propan gehért zu den halogenfreien, organischen Kohlenwasserstoffen und ist ein
hochentzlindliches, farb- und geruchloses Gas.

Gasflaschen in unterschiedlichsten GréBen versorgen Herde, Grills und Campingausristungen.
Mit Kohlenwasserstoff betriebene Heizstrahler sorgen in der kalten Jahreszeit flir warme
Behaglichkeit im Freien. Als Autogas wird es zum Antrieb von Fahrzeugen genutzt und selbst im
Supermarkt findet man es in Feuerzeugen oder als Treibmittel in Sprihdosen.
Kohlenwasserstoffe wie Propan oder |sobutan sind deshalb aus unserem Alltag nicht mehr
wegzudenken.



Nebenprodukt aus der Erdgasforderung

Propan oder R290, wie die Kiltemittelbezeichnung lautet, wird in einem speziellen
Reinigungsverfahren optimiert, bevor es in Kalteanlagen zur Anwendung kommt. Gewonnen
wird es hauptsachlich als Nebenprodukt aus der Erdgasfirderung und dem Cracken von Erddl.
Die thermodynamischen und physikalischen Kaltemitteleigenschaften von R2%90 sind als gut
einzustufen:

* gute Drucklagen (unter 28 bar)

» effiziente Betriebsweise im Winter und im Sommer

* grofer Einsatzbereich: Verdampfungstemperaturen von -40 Grad Celsius bis +15 Grad
Celsius

* Temperaturgleit von 0 Kelvin

» gute Material- und MineralSlvertraglichkeit

R2%0 wird aber aufgrund seiner hochentziindlichen Eigenschaft in die Sicherheitsklasse A3
eingestuft. Es weist eine geringe Toxizitét bei hoher Brennbarkeit auf. Das wiederum fihrt dazu,
dass das Kiltesystem aufwendig konstruiert werden muss, damit alle
Explosionsschutzbestimmungen eingehalten werden.

Griéfere Kilteanlagen mit R2%0 sind deshalb vornehmlich im industriellen Bereich in Betrieb,
wo aufgrund der Anlagengrifie sowieso hdhere Sicherheitsmalnahmen einzuhalten sind.

Sehr viel hdufiger wird Propan in Kompaktsystemen verwendet. Dort sind die Flllmengen auf
150 Gramm pro Kaltekreislauf begrenzt, sodass die Explosionsschutzbestimmungen nicht zum
Tragen kommen.

Sicherheitsgrenze bei 150 Gramm

Mitte der 19%0er-Jahre setzte sich die Hausgerdteindustrie stark fir eine Sicherheitsnorm ein,
die die maximale Fillmenge von brennbarem Kéltemittel auf 150 Gramm beschrankte.

Die DIN 57700-240 aus dem Jahre 1983 wurde dann 2003 in die DIN EN 60335-2-8%
Uberfiihrt, die bis heute Bestand hat. Neben dieser Morm, die ,elektrische Gerate flir den
Hausgebrauch® und ,gewerbliche Kiihl-/Gefriergerate” beschreibt, existiert zudem die DIN EN
378-1 fur ,Kalteanlagen und Warmepumpen'.

Mithilfe der DIN EN 378 |asst sich ein sogenannter Deckelungsfaktor fiir jedes Kaltemittel
berechnen. Flir Aggregate, die mit ihrer Flillmenge unter diesem Deckelungsfaktor liegen,
besteht keine Beschrankung des Raumvolumens.

Fir Propan berechnet sich der Deckelungsfaktor wie folgt:
m1=4m>xLFL=4m’x0,038kg/m>=0,152kg

m1: Deckelungsfaktor flr Propan

LFL: untere Explosionsgrenze (=0,038 kg/m® fiir Propan)

Die 4 m” in der Formel erscheinen zundchst etwas willkiirlich, werden aber mit Blick auf das
Ergebnis plausibel. Denn in beiden Mormen gelten Flllmengen von bis zu 150 Gramm als
unkritisch.



Um die maximale Flllmenge fir Kalteanlagen nach DIN EN 378 zu bestimmen, miissen
mehrere Punkte beachtet werden:

* Aufstellungsbereich und Aufstellungsort
* Sicherheitsklasse (Beriicksichtigung von Toxizitdt und Brennbarkeit)

In der Regel ergeben sich nach der DIN EN 378 zuldssige Flllmengen, die weitaus gréZer sind
als die nach der DIN EN 60335, Um zu bestimmen, welche Morm und welche Fiillmenge beim
jeweiligen Kalteaggregat zuldssig ist, ist entscheidend, ob es sich um gewerbliche oder
haushaltséhnliche Gerate (EN 60335) oder um Kalteanlagen oder Warmepumpen (EN 378)
handelt.
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Ideal flir steckerfertige Kliihimobel

T epta

Propan ist ein umweltschonendes Kiltemittel ohne Ozonabbaupotential (ODP von 0) und mit
einem geringen Treibhauseffekt (GWP-Wert von 3).

Gerdte mit Kohlenwasserstoffen als Kaltemittel und einer Fillmenge von bis zu 150 Gramm
sind fiir sehr viele Anwendungen verfiigbar und komplett standardisiert. Diese Kilteaggregate
erzielenin der Regel sogar eine bessere Energieeffizienz als vergleichbare Gerate mit
fluorierten Kaltemitteln.

Kleine Aggregate, die dhnlich wie Haushaltskiihlschrinke die komplette Technik in ihrem
Innern tragen, sogenannte steckerfertige Kihlmdbel, kommen in der Gewerbekélte zum
Einsatz. Durch den Verflissiger direkt am Kihimdbel wird die Abwarme unmittelbar an die
Umgebung abgegeben. Dies ist in den Heizperioden durch die direkte Warmeriickgewinnung
ein messbharer Vorteil.



In den Sommermonaten allerdings muss dieser zusatzliche Warmeeintrag aufwendig lber eine
Klimaanlage und die Raumluft als Warmetrager abgefiihrt werden. Hier kiinnen die
sogenannten Semi-Plugin-Gerate ihren Vorteil ausspielen: Ein Wasserkreislauf nimmt die
Abwérme aller Kiihimdbel Uber wassergekiihlte Verflissiger auf und gibt sie auf einem héheren
Temperaturniveau wieder an die Umgebungsluft ab.

Bei grofien, offenen Kihlmdbeln stolfen die Kohlenwasserstoffe wegen der begrenzten
Fiillmenge an ihre Grenzen.

Propan als Kaltemittel der Zukunft?

Schon jetzt sind steckerfertige Aggregate mit Propan aus der Kaltebranche nicht mehr
wegzudenken. In Deutschland werden alle neu eingesetzten steckerfertigen Kihlmdbel in den
Supermérkten mit dem natlrlichen Kaltemittel gekihlt. Denn es gibt keine nennenswerten
Alternativen, die es mit den Kohlenwasserstoffen in puncto Effizienz und Umweltschutz
aufnehmen kénnen. Dies wird sich auch in Zukunft sehr wahrscheinlich nicht andern.

Der Beitrag von David Wirth ist zuerst erschienen in: DIE KALTE + Klimatechnik 04-2019. David
Wirth ist Application Engineer bei Epta Deutschland.

haustec.de, 26.09.2019
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