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El Sistema XTE (Extra Transcritical Efficiency) para

instalaciones de CO, de refrigeracion comercial.

Resultados de la investigacion del grupo Epta

Por cortesia de Epta iberia

Introduccion

A principios de la década de los "M} &l profesor Gustaf
Lorentzen propuso la remtroduccién del CO5 como refii-
gerante para sistemas de compresion de vapor comeo alter-
natva econdmica ¥ respetuosa con el medioambrente res-
pecto a los refrigerantes smteticos. Desde aguel bosquejo
realizado en un trozo de papel hemos Hegado a una reali-
dad hoy en dia en la que el CO7 se uhliza amphamente
como refrigerante en la refgeracion comercial en Europa
v estd ganando atencion en muchas ofras reglones del
munda.

Una de [as mayores fuentes de meficacia de los sistemas
de €0 es el proceso de expansion transeritica que se tra-
duce en la produccion de flash-gas (refnzerante no ope-
ratvo) especlalmente mmportante durante los periodos
mas cahdes. De zhi que la mdustia de la refrigeracion v
el mundo académico se esfuercem por enconfrar una
forma de mejorar la eficlencia recuperande enerzia
durante el proceso de expansion Entre ofros, uno de los
mejores resultados teoncos de este mtento es la tecnolo-
gia de evectores. Sin embargo, el prineipal reto a Ia hora
de hacer cperativos en este tipo de dizposifrvos ez la
amplia gama de modulaciones v condiciones de funcio-
namiento 2 las que se enfrenta un sistema de CO4 a lo
largo del afio, independientemente de la latitud de 3 m=-

talacion.

En contraposicion, en situzclones practicas, la tecnologia
offece una solucion sencilla v revoluciopana a este pro-
blema: se trata de lz tecnologia de mtercambiadores de
prezion adaptada recientemente 2 los sistemas de refrige-
racion de CO5 por la empresa porteamenicana Energy
FRecovery Inc. una empreza con sede en Califormia que
tomé una tecnologia de hace décadas que revelucions la
mdustria de la desahinizacién ¥ vio 1a oportumdad de tras-
ladarla a Iz refngeracion de CO4.

EPTA, a través de su departamento de I+D), aprovecho el
momento v disefio una forma mgemosz v sencilla de inte-
grar |a tecnologia del intercambiador de presion en um s15-
tema de refrigeracién de COy: el XTE un nuevo sistema
patentado concebido para garanfizar un funclonamiento
mas eficaz de log sistemas transerificos de COy durante
todo el afio, también cuando se registran temperzturas
elevadas.

La tecmologia XTE

El intercambiador de prezion puede verse como un expan-
sor por un lado ¥ como un compresor por el otro. Actia
como un piston de flmde tansfinendo eficazmente ener-
gia enfre liquido ¥'o gas de alta ¥ baja presiomn a traveés de
conductos en rotacién continuz. En términes practicos el
intercambizdor de presion recoge simultineamente la
energia del C0y transeritico gue se expande desde el gas-
cooler hasta el recipiente de liquido ¥ utiliza esta energia
para comprimer un gas o liqguide 2 menor presion. El enca-
je natural del intercambiador de presion en los sistemas se
adapta a otra tecnologia patentada por el grupo: el ETE
{Extrems Temperature Efficiency).

ETE v XTE comparten una arquitectura de ciclo somalar:
se emplea un subenfrniador entre la salida del gas-cooler ¥
la entrada de la vahula tramscritica con el objetive de
reducir las temperaturas de entadz de la wvalvula por
debajo de la temperatura ambiente ¥ de este modo redu-
cr el titulo de vapor de entrada en el recipiente del liqu-
do, la produccion de flash-gas ¥ la carza de los compre-
sores de media femperatura

El efecto de subenfrianuento se cbfiene a través de wn flujo
dedicade de evaporacion de OO0 que se expande en sub
enfnador hasta 1ma presion supenor a la del recipiente.
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ETE incluye un compresor dedicade que dewvuehe el
vapor de baja presion de salida del sub enfmador a 1z
entrada del gas-cooler mientras gue. por su lade, XTE
aprovecha la enerzia recuperada durante la expansion
transcritica para comprimar el vapor de baja presion de
salida del sub enfriador en un gas-cooler dedicado.

En ofras palabras, XTE puede garanfizar unz cierta canti-
dad de subenfrianuento a la salida del gas-cooler "gratm-
taments”, es decir, recuperando energia dentro del siste-
ma de refiigeracion ¥ mejorando sigmficativamente la
efictencia del sistema en un amplio rangoe de temperzmm-
ras ambients.

Mlientras que el ETE esta disefiado para permitir la insta-
lacion de sistemas de OO en condiciones chmatcas
extremas ¥ alcanzar buenos rendimientos a temperaturas
ambiente muy elevadas, el XTE es capaz de funcionar
también 2 temperztura ambiente relativamente baja, 10
*C positivos, gracias a su amplio rango de modulacion: 1a
velocidad de rotacion del mtercambiador de presion, per-
mite de hecho que el sistema ze adapte a las condiciones
de flujo del gas-cooler tanto en términos de flujo masi-
co/vohimetico como de presion de una forma muy senci-
lla v a la vez ingemiosza. La ganancia de eficiencia energs-
tica results ser significativa durante todo el afio con una
tendencia todavia mas positiva con temperaturas mas ele-
vadas.

Case practice; resultados

Con el apove de Energy Recovery Inc. el XTE ya ha sido
probado en una mstalacion real ¥ se presento al publico
por primera vez dwrante la fena Fureshop 2023 en
DHisseldorf.

La tecnologia se esta probando actualmente en una nueva
instalacién de 1.500 m? en Halia con un doble objetive:
por un lado, probar la arquitectura del sistema, es decir
demostrar que el ntercambiador de presion mterachiz
como se espera con el resto del sistema de refrigeracion ¥
por ofro, medir el aumento real de rendimiento en condi-
clones de funclonamvento reales, cambiantes de acuerdo
con las vanaciones chmatoldgicas. Los resultados son
bnllanfes hov en dia: [a tecnologia XTE ha permutdo
mejorar el rendinnento a temperaturas entre 20 v 40 °C
aumentando el Hempo de fimclonamients anual ¥ 1a efi-
Clencia en Comparacion con ofras tecnologias. El super-
mercado observd mejoras de efictenciz de mas del 13% 2
25 °C y del 25% por epcoma de 33 °C, en comparacion
con un sistema Booster estandar de C0O4. El aumento de
la eficiencia se ha medido mediante dos mdicadores prin-
cipales: un casi constante grado de subenfnamiento en lz
zona de alta {5 Eelvin} ¥ una reduccion casl constante de
aperfura de vakmula bypass de flash-gas en todo el rango
de funcionamiento en comparacion con el sistema boos-
ter estandar.
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En estas fimuras se muestran los resultados descritos observandose el subenfiiamisnto extra obtenido

COF [
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Esta figurz mmestra los merementos de COP obterudos va desde temperaturas ambiente por debaje de los 20°C que ze
incrementan significativamente a temperanuzs por encima de 30°C

Conclusiones

Entre otrtas caracteristicas XTE es mnovador ¥ pusde
cambiar las reglas del juego por su disefio sencillo en
comparacion con las tecnologias del estado del arte actual
v por sus reducidas pecesidades de mantemmiento v por
su potencial para mejorar Ia estabilidad de las imstalacio-
nes a alta temperatura.

Por ulime, la miroduccion del XTE pretende establecer
un nueve estandar tecnolégico para todo el sector de la
refrigeracion comercial, impulsande innovaciones ¥ tec-
nologias de mejora de la eficiencia capaces de extender
ann mas la adopeion del sistema de refiigeracion transeri-
fica en tode el munde.

Epen o un Gripe Internacional gue gffece la ms amplia y diversificada gama de soluciones pava L rgfiperacion comercial, gara-
tizando el suminizivo, o mstalacion ¥ ¢ mantenimiete de instalaciones, tanio directameie come a ravés de wma red capilar de dis-
trifuidores presentes en tode el mundo. EPTA Group ex tambien muy aciive dmire del sector Food &Beverage. on calidad de socio

e lor principales actores de ésre secior

En Ezparin, la compaiiia esia presewse a traves & Ia filial Epta Iheria que cuenta con una plantilla compuesta por casi 70 profesio-
nales, con gficings en Madrid v Barcelonn ademd de delepaciones en Sevilla, Falencia e islas Canarias.
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